Ing. Pavol Kohutiar

Zoo Jaguar
Ubikace - Opérna zed

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Zoo Jaguar

Cast : Ubikace - Opérna zed
Odbératel : Masak & Partner

Vypracoval :
Datum

Ing. Pavol Kohutiar

1 27.1. 2019

Nastaveni

Standardni - mezni stavy
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucdinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :

EN 1992-1-1 (EC2)

Coulomb (CSN 730037)

Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypoclet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolend excentricita :
Metodika posouzeni :

Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvaZovat jako Sikmou zakladovou sparu
0,333

mezni stavy

Soucinitele redukce parametri zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,10 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : Ymy = 1,00 [-]
Soucinitel redukce objemoveé tihy za konstrukgi : Ymy = 1,00 [-]
Soucinitel redukce objemové tihy pfed konstrukci : Ymy = 1,00 [-]
Soucinitele redukce unosnosti
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce unosnosti na preklopeni : Yo = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti na posunuti : Vs = 1,10 [-]
Soucinitel redukce Unosnosti zakladové pldy : Yp = 1,00 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Geometrie konstrukce

f« = 25,00 MPa
2,60 MPa

1:ctm

fyk = 500,00 MPa

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,85
3 1,65 2,85
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Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
4 1,65 3,35
5 1,65 4,05
6 1,15 4,05
7 1,15 3,35
8 -0,80 3,35
9 -0,80 2,85
10 -0,30 2,85
11 -0,30 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 2,43 m2.

Zebra

Typ : zebra vzadu
Vzdalenost |

Tloustka b
Sitka nahofe a4
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Nazev : Geometrie

'Faze - vypoéet: 1 -0
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Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek L] of ¥ v o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F6 CL 1700 16,00 21,00 11,00 17,00
2 Trida R6 CL 17,00 20,00 20,50 10,50 17,00
3 Hlina 10,00 8,00 18,00 8,00 10,00
4  Zasyp - Stérk 38,50 0,00 21,00 11,00 10,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty[:: (P:f Y OCR ‘
vypoctu [l [-] [-] [-]
1 Trida F6 CL . soudrna . 040 ; ;
2 Trida R6 CL soudrzna - 0,40 - -
3 Hlina soudrzna - 0,35 - -
4  Zasyp - Stérk nesoudrzna 38,50 - - -
Parametry zemin
Trida F6 CL
Objemova tiha : = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 17,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida R6 CL
Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : gef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 20,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 17,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo dislo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3
Hlina
Objemova tiha : = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 10,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 5§ = 10,00°
Zemina : soudrzna
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Poissonovo gislo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Zasyp - Stérk

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 38,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : § = 10,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Zasyp za konstrukci
PFifazena zemina : Zasyp - Stérk

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Koéta povrchu = 290,50 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka = Nadm. vyska

Cislo t (m] z [m] [m] Pfifazena zemina Vzorek
1 3,00 0,00 .. 3,00 290,50 .. 287,50 Hiina
2 2,50 3,00 .. 5,50 287,50 .. 285,00 Trida F6 CL — ]
3 1,00 5,50 .. 6,50 285,00 .. 284,00 Tfida R6 CL
4 - 650.00  28400.- TridaR6 CL

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,00 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak( neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1

nové zména [kN/m2] [kN/m2]

Por.x Délka Hloubka
X [m] I [m] z [m]

1 Ano stalé 10,00

na terénu

Cislo Nazev

1 Plosné pfitizeni

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F6 CL
Vyska zeminy pfed zdi h =090 m

Terén pfed konstrukci je rovny.
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Zadané sily pasobici na konstrukci

o Sila X X Fx F, M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano Reakce - stalé 2,00 25,00 0,00 0,00 0,00
éna
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se nemuze pfemistit, je po¢itana na zatizeni tlakem v klidu.
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,75 55,89 1,16 1,000
Odpor na lici -5,66 -0,30 0,01 0,25 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,09 84,73 1,63 1,000
Tlak v klidu 79,31 -0,57 0,00 2,45 1,000
Tlak vody 21,01 0,02 0,00 2,45 1,000
Vztlak vody 0,00 -3,35 0,00 0,80 1,000
Plosné pfitizeni 19,79 -1,13 0,00 2,45 1,000
Plosné pfitizeni 0,00 -3,35 16,50 1,63 1,000
Reakce - Sténa 2,00 -3,35 25,00 0,80 1,000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pieklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 226,82 kKNm/m

Moment klopici Moyr = 72,13 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg =

Vodor. sila posunujici Hggt
Zed' na posunuti VYHOVUJE

69,85 kN/m
61,93 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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Nazev : Posouzeni 'Faze - vypocéet : 1-1
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Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 86,49 207,11 55,07 0,170 120,92
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 75,65 205,51 49,89

Posouzeni unosnosti zakladové ptlidy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eg)y,

0,170
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare c = 120,92 kPa
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry = 200,00 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
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Nazev : Unosnost 'Faze - vypoéet : 1 - -1
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Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni dfiku - predni vyztuz svisla
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,75 55,89 1,16 1,000
Odpor na lici -5,66 -0,30 0,01 0,25 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,09 84,73 1,63 1,000
Tlak v klidu 79,31 -0,57 0,00 2,45 1,000
Tlak vody 21,01 0,02 0,00 2,45 1,000
Vztlak vody 0,00 -3,35 0,00 0,80 1,000
Plosné pfitizeni 19,79 -1,13 0,00 2,45 1,000
Plosné pfitizeni 0,00 -3,35 16,50 1,63 1,000
Reakce - Sténa 2,00 -3,35 25,00 0,80 1,000
Posouzeni dfiku - predni vyztuz svisla - Mgq
Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,43 m od koruny zdi
oni = 70,20 kPa
Mgq=0.03*opi *Hq *1/4*b=0.03*70,20*2,85*2,00/4 * 1,00 = 3,00 kNm
Vyztuzeni a rozméry prifezu
S ks profil 12,0 mm, kryti 30,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,30 m
Stupen vyztuzeni p = 021% >014 % = pmin
Poloha neutralné osy x = 003m <016 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 65,23 kNm > 3,00 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.
Posouzeni dfiku - predni vyztuz svisla - Vgq
Posouzeni zdi v pracovni spare 2,85 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prifezu
S ks profil 12,0 mm, kryti 30,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 0,30 m
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgg = 118,18 kN > 29,66 kN = Vg4
Prafez VYHOVUJE.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz svisla
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,75 55,89 1,16 1,000
Odpor na lici -5,66 -0,30 0,01 0,25 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,09 84,73 1,63 1,000
Tlak v klidu 79,31 -0,57 0,00 2,45 1,000
Tlak vody 21,01 0,02 0,00 2,45 1,000
Vztlak vody 0,00 -3,35 0,00 0,80 1,000
Plosné pritizeni 19,79 -1,13 0,00 2,45 1,000
Plosné pritizeni 0,00 -3,35 16,50 1,63 1,000
I 10|
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Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Reakce - Sténa 2,00 -3,35 25,00 0,80 1,000

Posouzeni driku - zadni vyztuz svisla

Posouzeni zdi v pracovni spéfe 2,85 m od koruny zdi

OHj = 70,20 kPa

Mgq =0.03 * oj *Hq *1*b=0.03*70,20 * 2,85 * 2,00 * 1,00 = 11,98 kNm

Vyztuzeni a rozméry prifezu

5 ks profil 12,0 mm, kryti 30,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni = 021% > 0,14 % Pmin

Poloha neutralné osy = 003m < 0,6 m Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 118,18 kN > 29,66 kN VEg

Moment na mezi unosnosti MRrq = 65,23 kNm > 11,98 kNm = Mgy

Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni dfiku - pfedni vyztuz vodorovna

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,75 55,89 1,16 1,000

Odpor na lici -5,66 -0,30 0,01 0,25 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -2,09 84,73 1,63 1,000

Tlak v klidu 79,31 -0,57 0,00 2,45 1,000

Tlak vody 21,01 0,02 0,00 2,45 1,000

Vztlak vody 0,00 -3,35 0,00 0,80 1,000

Plo3né pfitizeni 19,79 -1,13 0,00 2,45 1,000

Plo3né pfitizeni 0,00 -3,35 16,50 1,63 1,000

Reakce - Sténa 2,00 -3,35 25,00 0,80 1,000

Posouzeni dfiku - pfedni vyztuz vodorovna

opi = 29,66 kPa

Mgg=1/20"op; *12=1/20* 29,66 * 2,002 = 16,90 kNm

Vyztuzeni a rozméry prifezu

10 ks profil 12,0 mm, kryti 30,0 mm

Sitka prafezu = 2,85 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 015% > 014 % Pmin

Poloha neutralné osy x = 00Im < 016 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 336,81 kN > 84,52 kN = Vg4

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 127,27 kNm > 16,90 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

I 11]
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Posouzeni diiku - zadni vyztuz vodorovna
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,75 55,89 1,16 1,000
Odpor na lici -5,66 -0,30 0,01 0,25 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,09 84,73 1,63 1,000
Tlak v klidu 79,31 -0,57 0,00 2,45 1,000
Tlak vody 21,01 0,02 0,00 2,45 1,000
Vztlak vody 0,00 -3,35 0,00 0,80 1,000
Plosné pfitizeni 19,79 -1,13 0,00 2,45 1,000
Plosné pfitizeni 0,00 -3,35 16,50 1,63 1,000
Reakce - Sténa 2,00 -3,35 25,00 0,80 1,000
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz vodorovna
opi = 29,66 kPa

Mgg=1/12%cpi *12=1/12* 29,66 * 2,002 = 28,17 kNm
Vyztuzeni a rozméry prifezu
10 ks profil 12,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prafezu = 2,85 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 016% > 014 % = pmin

Poloha neutralné osy x = 00Im < 016 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 328,47 kN > 84,52 kN = Vg4

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 122,35 kNm > 28,17 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku - dolni vyztuz

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,75 55,89 1,16 1,000

Odpor na lici -5,66 -0,30 0,01 0,25 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -2,09 84,73 1,63 1,000

Tlak v klidu 79,31 -0,57 0,00 2,45 1,000

Tlak vody 21,01 0,02 0,00 2,45 1,000

Vztlak vody 0,00 -3,35 0,00 0,80 1,000

PloSné pfitizeni 19,79 -1,13 0,00 2,45 1,000

PloSné pfitizeni 0,00 -3,35 16,50 1,63 1,000

Reakce - Sténa 2,00 -3,35 25,00 0,80 1,000

Posouzeni vystupku - dolni vyztuz

Vyztuzeni a rozméry prifezu

5 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 022% > 014 % = pmin

Poloha neutralné osy X = 003m < 028 mM = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 169,97 kN > 70,93 kN = Vg4

Moment na mezi Unosnosti MRrq = 191,83 kNm > 18,47 kNm = Mgy

| 12]
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Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni paty - dolni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,25 18,97 1,62 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,09 84,73 1,63 1,000
Tlak v klidu 79,31 -0,57 0,00 2,45 1,000
Plosné pfitizeni 19,79 -1,13 0,00 2,45 1,000
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -92,90 1,34 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -3,35 16,50 1,63 1,000
Posouzeni paty - dolni vyztuz

cj = 22,83 kPa

Mgg=1/12%c;*12=1/12*22,83 * 2,002 = 12,56 kNm

Vyztuzeni a rozméry prifezu

7 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prafezu = 1,65 m

Vyska prafezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 019% > 014 % = pmin

Poloha neutralné osy x = 003m < 028 m Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 280,45 kN > 37,67 kN = Vg4

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 269,78 kKNm > 12,56 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni paty - horni vyztuz

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,25 18,97 1,62 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,09 84,73 1,63 1,000
Tlak v klidu 79,31 -0,57 0,00 2,45 1,000
PloSné pfitizeni 19,79 -1,13 0,00 2,45 1,000
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -92,90 1,34 1,000
Tihova prit.1 0,00 -3,35 16,50 1,63 1,000
Posouzeni paty - horni vyztuz

cj=22,83 kPa

Mgg=1/20%cj*12=1/20*22,83*2,002 =7,53 kKNm

Vyztuzeni a rozméry prifezu

7 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prifezu = 1,65 m

Vyska prafezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 019% > 014 % = pmin

Poloha neutralné osy X = 003m < 028 mM = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vrq = 280,45 kN > 37,67 kN VEg

Moment na mezi Unosnosti MRrq = 269,78 kNm > 7,53 kNm = Mgy

Prarez VYHOVUJE.
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Posouzeni zebra
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,42 19,66 0,15 1,000
Odpor na lici -1,11 -0,13 0,00 0,00 1,000
Tlak v klidu 34,80 -0,98 0,00 0,30 1,000
Tlak vody 3,60 -0,28 0,00 0,30 1,000
Vztlak vody 0,00 -2,85 0,00 0,30 1,000
Plo$né pritizeni 12,15 -1,42 0,00 0,30 1,000
Reakce - Sténa 2,00 -2,85 25,00 0,30 1,000

Posouzeni zebra

Posouzeni zdi v pracovni spare 2,85 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prifezu

4 ks profil 20,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prafezu = 0,30 m

Vyska prafezu = 1,95 m

022 % > 014 %

Stupen vyztuzeni P Pmin
Poloha neutralné osy X = 014 m < 117 M = Xpax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgq = 160,00 kN > 118,31 kN = Vggq
Moment na mezi Unosnosti MRrg = 1007,97 kNm > 124,64 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.
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